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Beschreibung 

Unterf lurfeuer fttr FlughSfen 

5 Die Erfindimg bezieht sich auf Unterf lurfeuer ftir FlughSfen, 
mit einer Lichtquelle, einem Prisma mit einer Eingangsseite 
und einer Austrittsf lache, und einem Reflektor, mittels dem 
von der Lichtquelle nicht unmittelbar zur Eingangsseite des 
Prismas abgestrahltes Licht auf die Eingangsseite des Prismas 
10 imlenkbar ist, 

Bei bekannten derartigen Unterf lurfeuern far Flughafen tritt 
ein u,U. grofier Anteil des von der Lichtquelle erzeugten 
Lichts durch die Austrittsf lache des Prismas des Unterf lur- 

15 feuers, ohne daB dieser Anteil mittels optischer Vorrichtun- 
gen des Prismas so gerichtet worden ist, daE er das Unter- 
flurfeuer bzw. dessen Prisma in der gewunschten Abstrahlrich- 
tung verlielSe. Hierdurch weisen bekannte derartige Unterf lur- 
feuer einen vergleichsweise geringen Wirkungsgrad auf, wobei 

20 dieses Problem bisher entweder durch eine an sich quantitativ 
zu Starke Auslegung der Lichtquelle oder durch zusatzliche 
optische Einrichtungen geldst wurde. 

Eine an sich zu groSe Auslegung der Lichtquelle ftihrt, abge- 
25 sehen von dem erhohten Energieverbrauch, zu Temperaturbela- 
stungen innerhalb des Unterf lurfeuers, welche einer an sich 
erwinschten kompakten Bauweise entgegenstehen. 

Zusatzliche optische Einrichtimgen in Form von weiteren Spie- 
30 geln od.dgl. erschweren ebenfalls die beabsichtigte kompakte 
Bauweise, wobei in diesem Zusammenhang daruber hinaus Proble- 
me hinsichtlich der korrekten und dauerhaften rSumlichen An- 
orcJnung dieser optischen Elemente bestehen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Unterf lurfeuer 
ftir Flughafen der eingangs geschilderten Art zu schaffen, 
welches geeignet ist, bei Einhaltung einer moglichst kompak- 
ten Bauweise einen im Vergleich zum Stand der Technik erhoh- 
5 ten Anteil des von der Lichtquelle erzeugten Lichts in der 
erwtlnschten Abstrahlrichtung des Unterf lurfeuers zur Verfii- 
gxing zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gel6st, daS die 

10 Eingangsseite des Prismas in dem Bereich mit einer reflektie- 
renden Spiegelschicht versehen ist, durch den von der Licht- 
quelle Oder vom Reflektor zur Eingangsseite des Prismas ge- 
richtete Lichts trahlen unmittelbar zur Austrittsf lache des 
Prismas gelangen wtirden. Hierdurch wird verhindert, dafi ein 

15 wesentlicher Anteil des von der Lichtquelle erzeugten bzw. 
des vom die Lichtquelle umgebenden Reflektor abgestrahlten 
Lichts weitestgehend ungerichtet durch die Austrittsf ISche 
des Prismas aus letzterem entweicht, Vielmehr wird durch die 
erf indungsgemaiSe ref lektierende Spiegelschicht dieser Anteil 

20 des zur Eintrittsf lache des Prismas gelangenden Lichts re- 
f lektiert und mittels des Reflektors erneut so zur Eingangs- 
seite des Prismas gerichtet, dafi auch dieser Anteil mittels 
der optischen Einrichtungen des Prismas ausgerichtet wird und 
die Austrittsf lache des Prismas in der flir die Wirksamkeit 

25 des Unterf lurfeuers erwiinschten Richtung abgestrahlt wird. 
Bei der erf indungsgemaSen Ausgestaltung des Unterf lurfeuers 
wird derjenige Lichtanteil, der bei aus dem Stand der Technik 
bekannten. Unterf lurfeuem als Streulicht verlorengeht, we- 
sentlich reduziert. Hierdurch ergibt sich ein weit erhQhter 

30 Wirkungsgrad des erf indungsgemafien Unterf lurfeuers, das dem- 
gemaS wesentlich kompakter ausgebildet werden kann als aus 
dem Stand der Technik bekannte Unterf lurfeuer . Hierdurch er- 
geben sich auch Vorteile beziiglich der Uberfahrbarkeit bzw. 
hinsichtlich der mechanischen Ausgestaltung der Unterf lurfeu- 

35 er, die zu einer Uberfahrbarkeit derartiger Unterf lurfeuer 
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ftlhren. Die reflektierende Spiegel schicht auf der Eingangs- 
seite des Prismas garantiert fOr die zurtickreflektierten 
Lichtstrahlen die gew(inschte QualitSt der Strahlungsrichtung 
und deren Einhaltung iXber eine unbegrenzte Betriebsdauer des 
5 Unterf lurf euers . 

Vorteilhaf t ist die reflektierende Spiegelschicht auf der 
Eingangsseite des Prismas so angeordnet, daS von ihr reflek- 
tierte Lichtstrahlen im wesentlichen unmittelbar auf den Re- 
10 flektor gerichtet werden. 

Gemafi der Erf indung ist eine Ausgestaltung des Unterf lur- 
f euers als superf laches bzw. sog, Pancake-Unterf lurfeuer m5g- 
lich, well durch die erf indungsgemaSe Ausgestaltung die Aus- 
15 trittsflache des Prismas des Unterf lurfeuers besonders flach, 
d.h. besonders schmal und damit lichtbandShnlich gestaltet 
werden kann. 

Dies gilt insbesondere auch fur bidirektional strahlende Un- 
20 terf lurf euer, welche zwei oder mehr Anordnungen aus Licht- 
quelle, Reflektor und Prisma aufweisen, die Licht in zwei 
Oder ggf . mehr Richtungen abstrahlen kdnnen. 

Mit dem erf indungsgemaSen Unterf lurfeuer kann das Licht in 
25 einem besonders kleinen Abstrahlwinkel abgestrahlt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer AusfUhrungsform 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung. naher eriautert. Es zei- 
gen: 

30 

FIG 1 eine Draufsicht auf ein erf indungsgemSfies Unterf lurf eu- 
er; 

FIG 2 den Schnitt A - A in FIG 1; und 

FIG 3 und FIG 4 perspektivische Darstellungen von Prismen des 
35 erf indungsgemaSen Unterf lurf euers . 
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Ein in FIG 1 dargestelltes erf indungsgemafies Unterf lurf euer 1 
ist in an sich bekannter Weise in bzw. an der Oberfiache von 
einer Fughafenrollbahn oder einem Taxiway angeordnet. Bei dem 
in FIG 1 dargestellten Ausftihrungsbeispiel weist das Unter- 
5 flurfeuer 1 zwei in der Schnittdarstellung gemafi FIG 2 sicht- 
bare lichtabstrahlende Anordnungen 2 und 3 auf , die Licht, 
wie in FIG 2 dargestellt, in unterschiedlichen Richtungen ab- 
strahlen. 



10 Von den lichtabstrahlenden Anordnungen 2, 3 sind in FIG 1 le- 
diglich Austrittsf ISchen 4, 5 sichtbar. 

Die lichtabstrahlenden Anordnungen 2, 3 weisen eine einander 
gleiche bzw. analoge technische Ausgestaltung auf . 

15 

Die lichtabstrahlende Anordnung 2, 3 weist, wie sich insbe- 
sondere aus FIG 2 ergibt, im wesent lichen eine Lichtquelle 6, 
einen die Lichtquelle 6 uiagebenden Reflektor 7 sowie ein 
Prisma 8 auf. Das Prisma 8 bildet an einer von der Lichtguel- 
20 le 6 abgewandten Seite die Austrittsf lache 4 bzw. die Aus- 
trittsfiache 5 der lichtabstraOilenden Anordnung. 

Der Reflektor 7 umgibt die Lichtquelle 6 in einer Weise, wel- 
che gewahrleistet, daS von der Lichtquelle 6 erzeugtes Licht 
25 nahezu vollstandig auf die der Lichtquelle 6 bzw. dem Reflek- 
tor 7 zugewandte Eingangsseite 9 des Prismas 8 gerichtet 
wird. 

Die Eingangsseite 9 des Prismas 8 ist mit einer ref lektieren- 
30 den Spiegelschicht 10 versehen, mittels der der Eintritt von 
Lichtstrahlen in das Prisma 8 in einem Bereich der Eingangs- 
seite 9 des Prismas 8 verhindert wird, durch den in das Pris- 
ma 8 eintretende Lichtstrahlen unmittelbar zur Austrittsf la- 
che 4 bzw. 5 der lichtabstrahlenden Anordnungen 2 bzw. 3 ge- 
35 langen wlirden. 
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Vielmehr werden Lichtstrahlen, die auf die reflektierende 
Spiegelschicht 10 an der Eingangsseite 9 des Prismas 8 tref- 
fen, von der ref lektierenden Spiegelschicht 10 zunSchst in 
Richtung auf die Lichtquelle 6 bzw, den Reflektor 7 zurUckre- 
5 flektiert, wo sie dann so umgerichtet werden, dafi sie durch 
den spiegelschichtfreien Bereich der Eingangsseite 9 des 
Prismas 8 in letz teres eintreten. Bei diesem Eintritt in das 
Prisma 8 ist sichergestellt, daft die Lichtstrahlen bei ihrem 
Durchgang diirch das Prisma 8 so umgerichtet werden, dafi sie 
10 das Prisma 8 durch die Austrittsf lache 4 bzw. 5 in der ge- 
wQnschten Richtung verlassen. Dies ist an Hand der in FIG 2 
linken lichtabstrahlenden Anordnung 2 fiir den Lichtstrahl IR 
dargestellt, der von der Lichtquelle 6 erzeugt wird, durch 
den Reflektor 7 zunachst auf die reflektierende Spiegel- 
15 schicht 10 auf der Eingangsseite 9 des Prismas 8 gerichtet 
wird, von der ref lektierenden Spiegelschicht 10 zurtick zum 
Reflektor 7 verlSuft, vom Reflektor 7 zunSchst mehrfach re- 
f lektiert und dann durch den spiegelschichtfreien Bereich der 
Eingangsseite 9 des Prismas 8 in letzteres hineingerichtet 
20 wird, wie in FIG 2 durch den Strahl IR' dargestellt ist, Im 
Prisma 8 erfolgt dann eine Ausrichtung bzw. Umlenkung des 
Lichtstrahls, die dazu ftthrt, dafi der Lichtstrahl die Aus- 
trittsflSche 4 des Prismas 8 in dem gewunschten Abstrahlwin- 
kelbereich durchtritt, wie in FIG 2 durch den Strahl IR' ' 
25 dargestellt ist. 

Wie in FIG 3 dargestellt, erstreckt sich die reflektierende 
Spiegelschicht 10 im dargestellten AusfQhrungsbeispiel uber 
etwa die halbe Eingangsseite 9 des Prismas 8, Die raumliche 

30 Zuordnung der ref lektierenden Spiegelschicht 10 sowohl zum 

Prisma 8 als auch zur Lichtquelle 6 bzw. zum Reflektor 7 wird 
auch bei den im Betrieb des Unterf lurfeuers 1 anfallenden Be- 
lastungen dauerhaft und zuverlassig eingehalten. Das erfin- 
dungsgemaSe Unterf lurfeuer kann besonders kompakt ausgestal- 

35 tet werden, da aufgrund seines hohen Wirkungsgrades die zu 
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installierende Abstrahlleistung im Vergleich zu bekannten 
entsprechenden Unterf lurfeuern geringer und damit die thermi- 
schen Probleme kleiner sind. 

5 Gemafi einer welteren in FIG 4 dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindxmg ist es moglich, daS die Spiegelschicht 10 in 
Abstiminung zur Lichtquelle 6, zuun Reflektor 7 vmd zum Prisma 
8 derartig ausgebildet bzw. angeordnet ist, dafi mehrere Spie- 
gelsegmente entstehen, die als Eingangsseite 9 ein schmales 
10 ^Lichtfenster'' ergeben. 
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Schutzansprviche 

1. Unterflurfeuer fttr Flughafen. mit einer Lichtquelle (6), 
einem Prisma (8) mit einer Eingangsseite (9) und einer Aus- 

5 trittsfiache (4,5), und einem Reflektor (7), mittels dem von 
der Lichtquelle (6) nicht vmmittelbar zur Eingangsseite (9) 
des Prismas (8) abgestrahltes Licht auf die Eingangsseite (9) 
des Prismas (8) umlenkbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Eingangsseite (9) des 
10 Prismas (8) in dem Bereich mit einer ref lektierenden Spiegel- 
schicht (10) versehen ist, durch den von der Lichtquelle (6) 
Oder vom Reflektor (7) zur Eingangsseite (9) des Prismas (8) 
gerichtete Lichtstrahlen unmittelbar zur AustrittsflSche (4, 
5) des Prismas (8) gelangen warden. 

15 

2. Unterflurfeuer nach Anspruch 1, bei dem die reflektierende 
Spiegelschicht (10) so angeordnet ist, daS von ihr reflek- 
tierte Lichtstrahlen im wesentlichen unmittelbar auf den Re- 
flektor (7) gerichtet sind. 

20 

3. Unterflurfeuer nach Anspruch 1, bei dem mehrere reflektie- 
rende Spiegelschichten (10) so angeordnet sind, daE von ihnen 
reflektierte Lichtstrahlen im wesentlichen unmittelbar auf 
den Reflektor (7) gerichtet sind. 

25 

4. Unterflurfeuer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, das als 
superf laches bzw. Pancake-Unterflurfeuer ausgebildet ist. 

5. Unterflurfeuer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, das zwei 
30 Oder mehr in unterschiedliche Richtungen lichtabstrahlende 

Anordnungen (2, 3) aus Lichtquelle (6), Reflektor (7) und 
Prisma (8) aufweist. 
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